
Modello unico di differenziazione regionale per l’altezza dell’asintoto orizzontale e per il lag 

temporale di tre curve epidemiologiche 

Il modello è dato da: 
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Che può essere riscritto come: 
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Mpmit è il numero di morti per milione di abitanti nella zona i-esima per covid19 al giorno t 

t è il numero di gg. che sono passati dal 4 marzo. Quindi t va da 1 (5 marzo) a 37 (10 aprile). 

Dj sono dieci variabili dummy per identificare 10 diverse zone in Italia: sei regioni singole (Lombardia, 

Toscana, Emilia Romagna, Marche, Veneto, Liguria) e quattro gruppi di regioni (Piemonte-VdA, altro nord, 

altro centro-sud, isole) 

Abbiamo quindi 370 osservazioni. 

 

Per le osservazioni della Lombardia l’equazione diventa 
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Mentre per le osservazioni di un’altra i-esima regione avremo: 
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Dunque il parametro  può essere visto come la misura di quanto la regione i-esima è partita in ritardo 

rispetto alla Lombardia.   

Oltre a Mpmit (morti per milione di abitanti), lo stesso identico modello è stato usato per: 

 numero di ricoverati in terapia intensiva per milione di abitanti (SINT_pmit) 

 numero di ricoverati in terapia intensiva per milione di abitanti (INTENS_pmit) 

è interessante notare che tutti e tre i modelli hanno indicato, per una stessa zona, un lag temporale simile . 

Ad esempio, per la Toscana, sembra che tutte e tre le curve epidemiche (morti, ricoverati con sintomi, 

ricoverati in terapia intensiva) siano partite in ritardo rispetto alla omologa curva lombarda di circa 4 giorni 

e mezzo. 

Qui sotto i parametri LAG-temporale (con p-value), indicati con  nelle precedenti equazioni e il grafico 

corrispondente 



 M_pm INTENS_pm SINT_pm 

PVA -5,08 <,0001 -4,86 <,0001 -4,256 <,0001 

Veneto -3,53 <,0001 -3,45 <,0001 -3,762 <,0001 

Liguria -2,61 <,0001 -3,98 <,0001 -4,917 <,0001 

ER 0,19 0,176 -2,24 <,0001 -3,007 <,0001 

Toscana -4,25 <,0001 -4,48 <,0001 -4,452 <,0001 

Marche -1,85 <,0001 0,40 0,225 -0,202 0,484 

Altronord -5,13 <,0001 -7,58 <,0001 -3,973 <,0001 

Altro CS -5,05 6E-04 -7,97 <,0001 -6,780 <,0001 

isole -7,16 0,008 -7,00 1E-04 -8,229 <,0001 

 

  

Nelle tabelle che seguono, viene riportato l’output restituito da SAS per i tre modelli (parametri che 

riportano il termine “asintoto” sono i parametri delle equazioni viste in precedenza e i parametri “LAG” 

sono gli ): 
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